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Winelu mu chaliwain

Mari mari pu peii, pulamgen, pu chillkatufe, pu kimelfe, ka kom
tati pu allkitupalu tifachi zugu. Pewmagen mai kom

kimelekaymun kizu tamuin pu che eymun.

Hola hermanos, hermanas, estudiantes, profesores y toda la gente
que vino a escuchar este tema. Espero que estén todos bien con sus

Familias



Winelu mu chaliwain

Inche Cristian Ahumada Oliva pigen, tuwiin Santiaw waria mu, ka

tani chaw ka tani nuke ka tuwiigu tachi waria mu.

Me llamo Cristian Ahumada Oliva, soy de Santiago y mis padres

también son de esta ciudad.



Winelu mu chaliwain

Chillkatun Ingenieria Eleéctrica tiifachi chillkatuwe ruka mu,

chillkatuken Magister en Ciencias, Mencion computacion.

Estudié Ingenieria Eléctrica en esta Universidad y estudio Magister

en Ciencias Mencion Computacion.



Winelu mu chaliwain

Ka femgechi, chillkatuken Mapuzugun ka kimeltuken Mapuzugun

ta mu, ETHICs mu ni witxampuramafiel tufachi zugun.

Ademads, estudio Mapuzugun y enseio Mapuzugun aqui, en ETHICs

para revitalizar esta lengua.



Winelu mu chaliwain

Fewla miulepan ni pegelafiel ni Tesis kiizaw:
"Diseno y desarrollo de un software lingiiistico para apoyar el

aprendizaje del Mapuzugun”

Ahora vine aqui a mostrar mi trabajo de tesis:
"Diseno y desarrollo de un software lingiiistico para apoyar el

aprendizaje del Mapuzugun”



Winelu mu chaliwain
Pewmagen gutxamkawain afle tifachi presentacion ni zoy
kimekiinual tufachi kiizaw.

Espero que podamos conversar al terminar esta presentacion para

mejorar este trabajo.
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Motivacion



Motivacion

Unesco:
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“90% de todas las lenguas podrian ser sustituidas por las dominantes de aqui a finales del Siglo XXI
*Fuente: “Vitalidad y peligro de desaparicion de las lenguas”. Unesco 2003.



Motivacion

Importancia de la lengua

“Nuestros idiomas son fundamentales para la afirmacion de nuestras identidades, para la
continuidad de nuestras culturas y cosmovisiones y para la transmision intergeneracional
de nuestros conocimientos. Son una expresion de libre determinacién, diversidad y
resistencia”

Tarcila Rivera Zea

Camacho, L., Zevallos, R. (2019) Siminchikkunarayku. Lingiiistica computacional para la revitalizacién y el poliglotismo. Hoja de Ruta. Fundacién
Siminchikkunarayku, Pontificia Universidad Catélica del Perti. *Autor Fotografia: UN Photo/Eskinder Debebe
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Pascual Cofia

Testimonio de un
cacique mapuchc
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Biblioteca del Bicentenario

Kuifike mapuche yem
chumpyechi it udmo-efel enn.

Kife déyu pian:

Deu filichan ifiche, doi pu-
ra mari tripantu nielu tro-
kiuwn. Fei téfachi fentren
fii mozemum kimyepafin fii
chumkefel kuifike che yem,
kom i kakeume admogefel
kimnieken; kimeke adpe-
fuisn, weshake ad ka
.-‘efuiqn. )

Itrokom téfa niutramafin
feula: konumpaiafii churo-
yechi fil Lremmum ifiche ka
chumgpechi i moyefum fii-
chake I'aku eni.

eula Kalewetun moxen;
éfachi weche métewe wiy-
tatuiyn; allwe goimarpuismn
aifi kiipal @i giillam ka fi
€nu; kalli rupape kifle mufi
ripanty, fei meu epe kim-
erpulaiai fil mapu déyun
»m.

.’Fei meu, dénulpe téfachi
1ire exn kifieke na¢ rume!
Piken mai ta téfa.

Pascual Cofia.

Fewla Lkalewetui mogen; tiifachi
weche miitewe wigkatuigiin; allwe
goirmarpuigin tain kipal ni giilam
ka ni zugu; kalli rupape kine mufi
txipantu, fei meu epe kimwerpulaiai
ni mapu zugun egiin.

Fei meu, zugulpe tiifachi lifro egiin
kineke naq rume!
Piken mai ta tiifa.

Pacual Cona.



Extension
historica

Segun fuentes historicas, en el
territorio existian 1.000.000 de
hablantes en el siglo XVI, en
todo el territorio entre
Coquimbo y Chiloé.

Hoy se estima que existen
entre 200.000 y 300.000
hablantes del Mapuzugun.

Guyana Francesa

Suriname
Guyanap

Chile

wall Mapu
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Motivacion

Estado Actual

Grafico extraido de:

“Los mapuche rurales y urbanos
hoy” Marzo -Mayo 2016

Centro de Estudios Publicos, CEP

2016 I
2006 2.

No Mapuche

Mapuche

m Mejor que el castellano

= La entiendo pero no la hablo
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Peor que el castellano
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Motivacion
No fue un proceso “Natural” de pérdida

e Invasiones
o Lacampana del desierto (Argentina)
o La“pacificacion” (ocupacion) de la Araucania (Chile)

e Exclusion de Espacios Educativos
o No existen muchas instancias oficiales
de aprendizaje y enseiianza del Mapuzugun
o no tienen suficiente apoyo.
o No hay aprendizaje y enseiianza en Mapuzugun




Motivacion
El Mapuzugun en Peligro

;Que se puede hacer?:
Programas de revitalizacion

e Estatus:
o Doéndeseusa
o Quiénlousa
o Paraqueéseusa
e Espacios educativos:

o Aprendizaje y ensenanza del Mapuzugun
o Aprendizaje y ensefianza en Mapuzugun

L
Witxanpuramtun

Mapuzugun

Revitalizacion
| SCOT |



Antecedentes / Desafios



Antecedentes / Desafios

Disciplinas que involucra este trabajo

e Procesamiento de Lenguaje Natural
(PLN).

e Interaccion Humano-Computador
(HCI).

e Educacion por medio de computadores
o Softwares educativos.




Antecedentes / Desafios
Tipologia del Mapuzugun
Es una lengua aglutinante y polisinteética:
Kim Mapuzuguyekiimeaigiin
Kim Mapu / zugu / yekii / me/ a / igiin

“Iran aprendiendo a hablar Mapuzugun”



Antecedentes /Desafios

No hay una estandarizacion del Mapuzugun

Ngutramkan
Gutxamkan

Gvxamkan

(Conversacion)




Antecedentes / Desafios

No hay una estandarizacion del Mapuzugun

LLampudken
LLampuzken
‘ Jampvzken

(Mariposa)



Antecedentes / Desafios

Grafemarios mas utilizados del Mapuzugun

Alfabeto Mapuche Unificado Grafemario Aziimchefe Grafemario Mapuche Raguileo
Aa |Chch Dd | Ee | Ff Aa | Zz | Ui | Mm | Chch Aa|Cc|Zz |Ee | Ff
Gg| Ii |Kk | L1 | LI Ee | Ff | Ii | Kk | Tt Ii Kk LI Bb Jj
LIl Mm Nn N#i  Nn Nhnh Txtx| Oo | Yy | Qq Mm Nn Hh Gg Na
Ngng| Oo | Pp | Rr | Ss Gg Lhlh Na  Rr Ss Oo Pp Rr Ss Tt
Tt | Trtr| Tt | Uu | Ui LIl | Pp | Uu | Ww| LI Uu Vv Xx Ww Yy
Ww Yy Nn Shsh Tt Qq

* A este trabajo no le corresponde tomar una decision con respecto al estandar.



Antecedentes / Desafios

Diversidad Territorial

Existe una gran diversidad de hablantes
dependiente del territorio de origen:

e Pronunciacion
e Leéxico
e Escrituras mas usadas

*Sigue siendo la misma lengua y por lo tanto no hay

problemas de entendimiento entre las variantes territoriale
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Antecedentes / Desafios

Falta de corpus y herramientas

Bajo corpus (no estandarizado):

e Libro, informes y publicaciones disponibles en internet.
e Corpus mas grande 170 hrs anotadas de Mapuzugun (CMU)

Existen algunos softwares y herramientas basicas:

e Analizador morfolégico y Normalizador* (Andrés Chandia)
e Mapudungun Mew (CEDETI UC)
e Mapu (PUCV)



Antecedentes / Desafios

Otras lenguas minorizadas y trabajos sobre ellas

No solo el mapuzugun:

Compendio de trabajos sobre Quechua, Nahuatl, Wixarika, Shipibo Konibo,
Guarani, Mohawk, Plains Cree, Yorem Nokki, entre otras.
(https://github.com/pywirrarika/naki)

e Desafios sobre los corpus insuficientes, identificadores de lenguas,
traductores, desambiguadores y analizadores morfologicos.

e Hoja deruta sobre la “Lingiiistica computacional para la revitalizacion y el
poliglotismo” (BLARK en el caso de Per11)

e BLARK para lenguas minorizadas (Euskal Herria)


https://github.com/pywirrarika/naki

Problema a resolver y Objetivos



Preguntas de investigacion

Dada la no estandarizacion, diversidad actual y falta de corpus del Mapuzugun:

e ;Esposible desarrollar herramientas lingiiisticas computacionales para esta
lengua?

e ;Qué herramientas basicas de procesamiento de lenguaje natural se
necesitan para el apoyo a su aprendizaje y ensenanza?

e ;Cudles de estas herramientas se pueden desarrollar?



Preguntas de Investigacion

e ;Queérecursos se necesitan para poder desarrollar las herramientas que
todavia no son alcanzables en un corto plazo para contribuir al desarrollo de
la lingiiistica computacional del Mapuzugun?

e ;Esposible desarrollar un software amigable y atil para los estudiantes y
profesores de Mapuzugun?



Hipotesis

Es posible, dado el estado del Mapuzugun, desarrollar y disponibilizar un
software simple para el Mapuzugun que:

a. aporte alarevitalizacion del Mapuzugun impactando en el dmbito de la
ensenanza de esta como segunda lengua, mejorando el aprendizaje de los
estudiantes de esta lengua.

b. contribuya a futuros investigadores y desarrolladores de aplicaciones de PLN
de Mapuzugun.



Objetivo General

Desarrollar un software simple que permitira al estudiante inicial de Mapuzugun
consultar palabras y frases, tanto para obtener su significado como para su
andlisis morfoldgico. Estard basado en herramientas computacionales para el
procesamiento lingiiistico de esta lengua. Este software estard orientado a
estudiantes (particularmente iniciales) de la lengua.
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Objetivos especificos:

1. Disenar e implementar un traductor inter-grafemarios del Mapuzugun, para los tres
grafemarios mds reconocidos, tomando en cuenta la inconsistencia de los textos.

2. Adaptar el analizador morfoldgico para el Mapuzugun existente, que pueda
segmentar las palabras, de forma lingiiistica, para su uso en espacios de ensefianzas,
filtrando aspectos para el entendimiento de personas no expertas en lingiiistica.

3. Desarrollar e implementar un traductor informal a partir del analizador
morfoldgico existente, esto es, que dé al estudiante nociones e intuiciones de como se
podria traducir formalmente una cierta palabra y/ o frase del Mapuzugun.




Objetivos especificos:

4 Validar las herramientas basicas (1)-(3) desarrolladas, con expertos en la lengua y
con estudiantes de Mapuzugun.

5. Integrar el traductor inter-grafemarios, el analizador morfoldgico modificado y el
traductor informal en un proceso que muestre el andlisis de palabras y frases.

6. Generar, a partir de las herramientas validadas,un software simple que pueda ser
usado por quienes ensenan y/o estudian el Mapuzugun, junto con una prueba de
usabilidad y un estudio de su impacto en la ensenanza y aprendizaje.




Metodologia

alin i ol olie alie plie ulie olie oy oy o



Metodologia.

Recoleccion de datos

e Corpus escrito del CMU ( 170 horas de audio transcritas en Mapuzugun con
distintas variantes territoriales)

e Textos de instituciones en Mapuzugun (Conadi, INDH, Amnistia
Internacional, entre otros)

e Libros ypublicaciones disponibles en internet en Mapuzugun.



Metodologia
Recoleccion de datos
41 archivos |[UN:9, |AZ:11, |RA:10, |IKW:11 |

1.139.365 palabras |[UN:1.031.737, |AZ:54.610, |RA:28.217, |KW:24.801 |

149.320 pal. unicas |UN:130.826, |AZ:8.378, |IRA:5.454, |IKW:4.662 |
UN: Grafemario Unificado. AZ: Grafemario Azumchefe.
RA: Grafemario Ragileo. KW: Otro grafemario.

*Las palabras de distinto grafemario se consideran como distintas en esta cuenta.



Metodologia

Desarrollo e Integracion de tres herramientas.

e Traductor de Grafemarios
e Segmentador/Analizador Morfolégico

e Traductor informal



Metodologia

Traductor de Grafemarios

Conversion entre 3 Grafemarios. Gvxamkawvn

Toma en cuenta ciertas variacior // \\
h

comunes. - = - o
Gutxamkawln ===y NgUtramkawun

Base para identificar los grafem.
Ragileo Azumchefe Unificado

Se valida con los datos disponibles de
cada grafemario.



Metodologia

Segmentador / Analizador Morfoldgico

Adaptacion de un analizador morfolégico
existente y su definicion morfemas para
personas sin conocimientos lingiiisticos.

Yelelmumeain
Segmentacion se valida a partir de datos

conocidos.

Interpretabilidad se valida con estudiantes y

profesores de Mapuzugun Y e | el mume a i A



Metodologia

Traductor Informal

A partir de la segmentacion se genera
una Traduccion Informal, que se acerca
mads a la Traduccion Real, pero que no
necesariamente esta correcta
gramaticalmente.

Txipa - la - ya - ymi

Salir

Txipalayaymi

no - futuro

Traduccion real

Tu no saldras

- ta



Metodologia

Traductor Informal
Nentumekelafuy
A partir de la segmentacion se genera l
una Traduccion Informal, que se acerca
mds a la Traduccién Real, pero que no Nentu-me-ke-la-fu-y
necesariamente esta correcta
gramaticalmente. Sacar-ir a-habito-no -pasado-el/ella

Traduccion real

EVella no iba habitualmente a sacar



Metodologia

Integracion de las Herramientas.

El usuario ingresa una palabra o frase.

El programa le entrega una palabra o frase analizada.

Palabra de
Entrada

Identificacion
Grafemario

y

Normalizacion

4

Segmentacion

'y. o
Andlisis
Morfologico

y

Traduccion
Informal

Palabra
Analizada



Metodologia
Generacion de interfaz basica para el software

Se buscard mantener una interfaz simple. Falta definir:

Mari Mari &

e Aplicacion web, software descargable y/o
aplicacion movil.
e Uso deinternet o autocontenido (en caso de ser

aplicacion o software descargable)

e Solo proceso completo o también division por
partes.




Metodologia

Evaluacion y Validacion

Se evaluara la herramienta integrada en dos aspectos:

e Lo técnico: Usabilidad y buen funcionamiento del software.
o Pruebas con usuarios, métodos estandarizados.
o Verificacion de criterios de usabilidad.

e Lo Social: Utilidad percibida por estudiantes y profesores.
o Sedisenarad una evaluacion especifica para este punto. Que tome en cuenta como cambia el
rendimiento en tareas basicas de la lengua con y sin el uso del software.



Trabajo Futuro



Trabajo Futuro (mas alla de este trabajo)

Responder, dado la diversidad, los escasos corpus y la no estandarizacion:

;Qué herramientas bdsicas de Procesamiento de Lenguaje Natural, se
requeririan para generar aplicaciones mds complejas como Traducciones
automaticas, NER, etc?

:Qué recursos se necesitan para poder desarrollar las herramientas que
todavia no son alcanzables en un corto plazo y que contribuyan al desarrollo
de la lingiiistica computacional del Mapuzugun?



Trabajo Futuro (mas alla de este trabajo)

Generar investigacion sobre el Mapuzugun en computacion:
Natural Language Processing.

o Traductor Automadtico
o Transfer learning
o Reconocimiento de Voz
e¢ Human Computer Interaction.
o Softwares de aprendizaje
o Herramientas
o Implementaciones mas accesibles de herramientas de NLP.

e DarleEstatus ala Lengua a través de su inclusion en la Academia, tanto como
objeto de estudio como parte de la vida cotidiana (cientifica).



Trabajo Futuro (mas alla de este trabajo)

Zoy Kim Mapuzugual (Kom inchin)

Aprender mas Mapuzugun (Tod@s nosotr@s)



Chaltu may tamun allkutumufiel.
Mulele ramtun,
Ramtumuchi muten.
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